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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.10 45100000-8  |B.05.01 Prace pomiarowe

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych prz inwestycji: Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka rekreacyjno-
wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu w ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka rekreacyjno-
wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych dla
wyzej wymienionej inwestyciji.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-001 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-001 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-001 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-001 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-001 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-001 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjag projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gitebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-001 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-001 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robé6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét drogowych i mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-001 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-001 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

o

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.10 45100000-8  |B.05.03 Zdjecie warstwy humusu i darniny |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach robét zwigzanych Budowa, przebudowa i
rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu w ramach zadania pn: "Utworzenie
osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
= roéwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D- 001 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy zakfadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow. Nadmiar humusu powinien by¢ przewieziony na sktadowisko inwestora wskazane przez
Inzyniera.



Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robodt, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg..



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Korytowanie z profilowaniem i
Klasa 45.10 45100000-8 B.05.04 zageszczaniem podioza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy
Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu w ramach
zadania pn: "Utworzenie osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni parkingu i chodnikdw na wymienionym powyzej zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
Wskaznik zageszczenia gruntu:

Is = P4/ Pds
Gdzie:
P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pd4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet posiadajgcy
Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do wykonania wykopéw, profilowania i
zageszczania koryta nalezy stosowac:
-sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
-sprzet do robodt recznych (wykopy i profilowanie),
-walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne
do stosowania w miejscach trudno dostepnych,
-inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywac sie
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.



Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej jakosci
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 001 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wyznaczenie koryta i sposob jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidtowe wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni parkingu i chodnikéw. Rozmieszczenie palikow lub szpilek

stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych
robo6t w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Przed przystgpieniem do robét wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodnos$¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku
budowy z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby nie naruszy¢
struktury gruntéw ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepujg grunty o innych parametrach,
niz zaktadata to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy przeprowadzi¢ wymiane gruntu w

5.4. Wymagania dotyczace podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowg powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00 w warstwie goérnej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcjg
nawierzchni parkingu i chodnikéw. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢. Na wyréwnanej i dogeszczonej
powierzchni koryta wymagana jest nosnos¢ E2 > 45 Mpa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu.
Czynnosci te nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno
dostepnych. Nie dopuszcza¢ do nad miernego zawilgocenia gruntéw podioza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowg lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robét do czasu naturalnego wyschniecia. W przypadku, gdy w
korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usung¢. Wykonywane roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem i
zageszczaniem podioza nalezy prowadzi¢ jednoczesnie na catej szerokosci nawierzchni parkingu i chodnikow.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu .

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan - w tym roéwniez zageszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-001 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie roboét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST D-M-001 ,Wymagania ogdine”.
W czasie robét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci roboét i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

-uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do Icm (1 pomiar na 25 mb)

-gtebokos¢ koryta z tolerancjg +lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

-spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)

-zageszczenia dna koryta i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku

do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1

pomiar na 600 m2)

-réwnos¢ podtoza mierzona tatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm

-réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jako$¢ wykonanych robét nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniajg powyzsze wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania przez wykonawce na koszt
wykonawcy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w [m?® gruntu w stanie rodzimym, lub [m?] powierzchni wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 001 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu, lub 1m? profilowanego koryta obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiérke urzagdzeh umozliwiajgcych ruch pieszych,
-oznakowanie i zabezpieczenie robot,
-zebranie humusu, zatadunek i wywéz,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na skladowisko obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
-ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania, ,
-profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,
-zageszczenie powierzchni wykopu,

-ewentualng wymiang gruntéw,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

o=

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
|Klasa 45.11 |45110000-1 |B.05.05 |Warstwa wyréwnawcza i mrozoodporna |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej i mrozoochronnej przy Budowa, przebudowa i
rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu w ramach zadania pn: "Utworzenie
osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z kruszywa o CBR=20% o grubosci warstwy:
- 15 cm dla ciggéw pieszych przylegajacych do jezdni bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— pospofki,
— geowtdkniny,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciag:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetniaé wymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy | i II.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robo6t. Do wykonania profilowania i zageszczania warstwy
mrozoochronnej nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,;
- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny nie moze
mie¢ zastosowania;
- walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu;
- réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnejj nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Odcinek prébny nalezy wykonaé co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.
Dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Ponadto nalezy wykonaé¢ badania podioza gruntowego, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza” pkt 6.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej:

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?2
7 |Zageszczenie, wilgotno$cw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

- Wszystkie powierzchnie, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

— Podioze gruntowe, wedlug zasad okreslonych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza” pkt 6..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy;,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie (ochrona) warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
|Klasa 45.23 |45233200-1 |B.05.06 |Grunt stabilizowany cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem do Rm=2,5 MPa. pod zjazdy i drogi kotowe w zwigzku z Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu w ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012
[17], o grubosci warstwy min. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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| 4 |Sta+oé(: objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na sSciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [Uziarnienie
@) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 [Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg  zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
@) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 [Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa |PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 [|[Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 [Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatos¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7
2 |Warstwa ulepszenia stabego podioza zl do 1,6 do 2,5 0,6
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rébwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

20



Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka probnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robodt, w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m?2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podifoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna Iul? ulepszonego pod-
liczba badan toza przypadajgca
Iczba badan naj, ; jeqno badanie
dziennej dziatce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 |Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania 2)
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7.i28-dniowa 6 probek 400 m?
8 [Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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Badanie spoiwa:

9 [~ cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 [ wapna, zZmianie

11 [- popiotow lotnych,

12 [~ zuzla granulowanego

13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sig¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
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1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg fatg. Nierbwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$c¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. dla podbudowy i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podifoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15.  PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012

18.  PN-S-96035

19. BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Podbudowa z kruszywa tamanego
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.07 stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63
stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe wykonuje sie w ramach Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu w ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw tamanego 0/31,5 i 0/63 stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 001 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 001 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 (PN-EN 933-1:2000) powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.
Projektowan W WigZuj l miedzy krzywymi nr1a2i1 .

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza

1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m od 2do 10 PN-B-06714
m) -15[3]

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714
-15[3]

3 |[Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
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Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/
m), nie wiecej niz

1

PN-B-04481 [1]

5 |Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 30do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metodg | lub |l wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) sScieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby PN-B-06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 -42 [12]

7 |Nasigkliwos$é, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714

-18 [6]
8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714

zamraza- 5 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i Zzela- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz -37 [10]

) PN-B-06714
-39 [11]

10 |[Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714

SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 -28 [9]
11 |Wskaznik nosnosci wnos mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

przy zageszczeniu Is = 1,03 80

PN-S-06102
[21]

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 001 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D- 001 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze dla kruszywa 0/31,5 stanowi warstwa odsgczajgca (pospotka) o CBR >20% gr. 15 cm oraz dla
kruszywa tamanego 0/63 jest nim ulepszone poditoze gruntowe stabilizowane cementem o Rm 2,5MPa i gr. 15 cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.(przy Is=1,03).

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- 001 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
L W SInienie badan liczba badan najpowierzchnia
p. yszczegolnienie badan dziennej dziatce|podbudowy
roboczej przy-padajgca
na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 [Zageszczenie warstwy 10 prébekna 10000 m?2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is=1,03)..
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 1,8 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E,
— < 1,8
E,y
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 |Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, =z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: £ 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
— Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o| Wskaznik Mak | . cenia mierzony ptytg o
wskazniku |zageszczenia axsymaine ugiecie $rednicy 30 cm, MPa
Whos NiG ls nie sprezyste pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
80 1.03 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D- 001 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D- 001 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — metoda przesiewania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nawierzchnia z betonowej kostki
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.08 brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej dla miejsc parkingowych w ramach Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu w ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka
rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-001 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-001 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-001 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna lub deklaracja zgodnosci oraz wymagania dla materiatéow.

Betonowa kostka brukowa, dostarczona przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
powotaniem na norme PN-EN 1338 lub Aprobate Techniczng.
Betonowa kostka brukowa ma spetnia¢é wymagania zawarte w dokumentach powyzej przywotanych.
Kruszywo drobne (piasek), stosowany do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620.
Nalezy stosowac nastepujgcy rodzaj kostki betonowej:
—  kolor i rodzaj kostki — wg wzoru i ksztattu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego lecz o grubosci 8 cm,
— wytrzymatos¢ na sciskanie kostki betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 35 Mpa,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 Mpa,
— odchytki w wymiarach - zgodne z wymaganiami okreslonymi w przywotanych powyzej dokumentach , lecz dla kostki

wg PN-EN 1338 klasa 2 (K),

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych jak dla klasy 3 (D),

— nasigkliwosé, jak dla klasy 2 (B) czyli nie wieksza niz 6%,

— 4 klasa odpornosci na Scieranie (1)

— wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w AT i PN-
EN 1338,

— betonowa kostka brukowa musi zosta¢ wykonana i zageszczana na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

2.2.2. Materiaty na podsypke
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Kruszywo (drobne) na podsypke cementowo-piaskowg powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
cement stosowany do podsypki powinien by¢ klasy nie wyzszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1,

woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1008.

2.2.3. Materiat do spoinowania kostek

Kruszywo (drobne) spetniajgce wymagania PN-EN 12620,

woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1008.

2.2.4. Sktadowanie kostek i kruszywa do wypetnienia spoin

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-001 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), skladajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki lub wbudowywa¢ materiat
dostarczony z wezta betoniarskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-001 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach ktére nie powodujg utraty parametréw zawartych dla danej
klasy i rodzaju cementu wg PN-EN 197-1.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-004 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk wb =

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

- kruszywem drobnym (piaskiem), spetniajagcym wymagania PN-EN 12620,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i wypetnianiu spoin kruszywem
drobnym, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-010 ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ze spoinami wypetnionymi kruszywem drobnym
(piaskiem), po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-001 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta \Wg ST D-004/5 [11]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

4  [Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach 'Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |odchytki od
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w  projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
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5 |Badania wykonywania nawierzchni z

lkostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa [Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej

a) potozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 m i we wszystkich punktach [Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2

cm

a) rzedne wysokosciowe (pomierzonelCo 25 m w osi i przy krawedziach ~ [Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-  |cm; -2 cm

rakterystycznych

a) rowno$¢ w profilu podluznym (wgJw. INierownos$ci do 6
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-| mm
Trowa)

a) rownos¢ w przekroju poprzecznymJw. IPrzeswity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 6 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

a) spadki poprzeczne (sprawdzone me-Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

a) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzonalJw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

a) szeroko$¢ 1 glebokos¢ wypelnieniaW 20 punktach charakterystycznych (Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiardziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)

a) sprawdzenie koloru kostek i deseniaKontrola biezaca 'Wg dokumenta-cji
ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wygladu zewnetrznego \Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
Sciekow lkostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna iiCo 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
aweznikami, obrzezami, Sciekami oraz

[l:ypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-001 ,Wymagania ogolne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-001 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania prébek cementu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.
Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 [45233200-1  |B.05.08.1 | Podbudowa z betonu asfaltowego |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Moniuszki w Jaworze; dz. nr 114, obreb 005
Przedmiescie; Jawor.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+25mm, grubosci 7,0cm na odcinkach nawierzchni zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego orazkl. |; Il " gat. 1
sztucznego (zuzle) wg PN-B-11112; PN-B-11115

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego [co najmniej kl. Il ; gat. 2 1
wg Zatgcznika G PN-S-96025

3. Piasek 3 gat1,2 wg PN-B-11113

4. \Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504

5. Pyty z odpylania w otaczarce® Wwg punktu 2.2.2.

6. IAsfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem
do warunkow polskich

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gat. 1

2) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiadaé gat.1

3) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1

4) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow = 1

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw dla warstwy

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w
tablicach 2+5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. [Wiasciwosci —
kliniec arys
1. [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
— po petnej liczbie obrotéw, %(m/m): 30 dla kl. | <25,
kl.Il <35
— po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 25 dla kl. | <25,
petnej liczbie obrotéw, % kl.1l <30
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Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz :

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4+6,3 mm
- frakcja > 6,3 mm

— dla kruszywa ze skat osadowych

PN-B-06714-18

Mrozoodporno$c, nie wigcej niz :
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— dla kruszywa ze skat osadowych

PN-B-06714-20

Mrozoodpornos$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej,
nie wiecej niz :

PN-B-11112 p.
3.5.12

Sktad ziarnowy
Q) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz:
— wklincu 4-6,3 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgji, nie
mniej niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklincu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
C) zawartos¢ podziarna, dla frakgji i grup frakcji, nie wiecej niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklihcu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz

PN-EN 933-1

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz :

PN-B-06714-12

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz :

25

PN-EN 933-4

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz wzorcowa [PN-EN 1744-1

Wymaganie w procentach (m/m)

Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymagania dla

wzorcowa

Lp. [Wiasciwosci — Badania wg
grysu zwiru
kruszonego
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 35 35
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 30 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-20
4. Zawartos¢ ziarn przekruszonych " PN-S-96025
— nie wiecej niz 10 - Zatgcznik G
— nie mniej niz - 70
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz : 25
a) frakcja 2+6,3 mm 2,5 -
b) frakcja > 6,3 mm 1,5 -
— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakgcji i grup frakcji, nie
mniej niz
a) frakcja 2-6,3 mm 80,0 75,0
b) frakcja > 6,3 mm 85,0 80,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 - PN-EN 933-4
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz  |PN-EN 1744-1

' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Zawartos¢ w procentach (m/m)

i

I\Vlaéciwoéci

Wymagania dla

lBadania wg
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piasku mieszanki
famanego drobne;j
granulowanej

1. Sktad ziarnowy IPN-EN 933-1

— zawarto$¢ frakceji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15

— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. \Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : PN EN 933-8

— dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65

— dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55

— dla kruszywa z wapieni 40 40

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 IPN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa [PN-EN 1744-1

Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawartos¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. |Wtasciwosci gatunky 1 gatunku 2 Badania wg
1. |Skfad ziarnowy IPN-EN 933-1

— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej 1 5

- zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz 15 15

-  wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 PN EN 933-8
2. |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz : 0,1 0,1 IPN-B-06714-12

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa |PN-EN 1744-1

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac wypetniacz podstawowy. Dopuszcza sie
stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

\Wymagania dla
Lp. \Wiasciwosci - - Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania

1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1

- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90

- 0,075 mm, % (m/m) nie mnigj niz 80 65
2. \Wilgotnosé, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. [Wiasciwosci Wymagania [Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. [Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. [Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7.  [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. [Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9.  |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014 wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system
grzewczy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w
stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i srednie, walce
ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.
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5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowacC recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatéw wchodzacych w sktad mieszanki.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego 0/25mm oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu

wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
0/25,0 mm dla KR 3-6
Przechodzi przez :
38,1
31,5 100
25,0 87 - 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57 — 81
9,6 48 -71
8,0 42 -65
6,3 36 — 58
4,0 27 - 47
2,0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 65 - 81
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, 3,0-47
%,MMA

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 6+7.

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. [Wiasciwosci Wymagania
KR 3-6

1. [Modut sztywno$ci petzania pod obcigzeniem statycznym w temp. >22
40°C 9, MPa,

2. [Stabilno$¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60°C,
zageszczonych 2x75 uderzeniami ubijaka w temp. 145-150°C, kN, >11,0

3. |Odksztatcenie probek j.w. 1,5+3,5

4. |Wolna przestrzen w prébkach j.w. 3-5

5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.,%, nie wigcej niz 72,0

6. [Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0

42



7. |Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V), <6

) dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w

SST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg lub innym materiatem
uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby byta nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg przez
okres nie krétszy niz 10 minut. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub
zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania skfadu
mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy
wykonac trzy kolejne probowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla.

Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo prébowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartosci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
38,1; 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt 0,3

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac¢ do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg
mieszankg).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimaine;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okreslong na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziafki
roboczej powinny by¢ rébwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIAtOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn 1 badanie na 1000 ton dostarczonej frakc;ji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych [Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza 1 badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu 1 badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. [Temperatura skfadnikéw Dozor ciagly

5. [Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej[1 probka przy produkcji do 500 Mg,
pobranej na wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg

7. Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w - w.
probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?,
przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyitki od uziarnienia materiatow
uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchyiki od uziarnienia nalezy na biezgco uwzgledni¢ w recepcie
roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature skfadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddane;j
ekstrakcji nalezy przyjg¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzen w prébkach
Marshalla. Gestos¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zatgczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Gestos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng
(opis metody podano w Zatgczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych probek.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonac¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch oznaczeh, w % z dokifadnoscig do 0,1 %, wg
nastepujgcego ze wzoru :

P,~P

P = w1 00[%]
P,

Po - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w zatgczniku
1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM,

psw-  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodg
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym zatgczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9.
6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km®

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m

6. Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gléwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy mierzy¢ nieréwnosci podtuzne. Pomiar nalezy wykonywac planografem lub
4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
13.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna i spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé réwnosc¢ i spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem. Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 |Drogi klasy GP 9

2 |Drogi klasy Z 12

3 [Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 15

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowg. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3.6. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac prawidtowos¢ wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy
Z czestotliwodcig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
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5. PNB06714/01
6. PNB06714/12
7. PNEN 932-1

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 9334
10. PN-EN 933-8
11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-6

13. PN-EN 1367-1
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 12591

18. PN-EN 12592
19. PN-EN 12593
20. PN-EN 12607-1

21. PN-EN 12606-1
22. PN-S-96504
23. PN-S-04001
24. BN70/893109

25. BN68/893104
26. PN-EN 45014

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skitadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukiadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatlcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM — Zeszyt 60, 1999 r.

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nawierzchnia z betonu
Klasa 45.23 ¥45233200-1 |B.05.08.2 asfaltowego - warstwa wiagzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Moniuszki w Jaworze; dz. nr 114, obreb 005
Przedmiescie; Jawor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025. W zakres robét wechodzi:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm, grubosci 6.0cm

na odcinkach nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposadb, spetniajgca okreslone wymagania.

3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate na wykonanie warstwy
wigzgcej i wyrownawczej o uziarnieniu 0/20 oraz 0/16mm nalezy stosowac:

— asfalt D 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich;

— kruszywo tamane granulowane (piasek famany, mieszanka drobna granulowana,, grys) wg PN-B-11112, kl.| gat. 1;

— grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatgcznik G, kl. I; gat. 1

— wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wigzaca

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w
tablicach 1+3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wg

1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B06714/42
a) po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej

liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25

2. Mrozoodpornos$c, nie wigcej niz : 2,0 PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12

4. Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz : PN-EN 1097-6
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
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Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wg
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 85,0
c) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714/12
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza [PN-EN 1744-1
niz wzorcowa
Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. |Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobnej
granulowanej
1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. \Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa [PN-B-06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
grys  zwir
1. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotow 25,0
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po peine;
liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25,0
Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,5 PN-EN 1367-1
Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 1,5 PN-EN 1097-6
Zawartosé ziarn przekruszonych <10,0 =>70,0 PN-S-96025
Zatacznik G
Zawartos¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-06714/16
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wiecej niz: 1,5 PN-EN 933-1
a) dla frakcji 2+6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. [Zawartos¢ frakcji podstawowych facznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. [Zawartos¢ podziarna, nie wigecej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
10. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. |Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa cieczy nie \wzorcowa PN-EN 1744-1
ciemniejsza niz:

") ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna
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2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgca nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy. Dopuszcza sie
stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. \Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. \Wilgotnos¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzgcej nalezy stosowac asfalt
drogowy D 35/50 o wiasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 35/50

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |[Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 |PN-EN 1426

2. |[Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4.  |[Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7.  [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9.  |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosc¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowaé jedynie te sSrodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
Z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
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Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni (otaczarki) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z
zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych
parametréow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu
z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w
stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  gasienicowe rozkiadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz
posiadajgce urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

—  stalowe walce wibracyjne- Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
anieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi Inzynierowi do

akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej z BA 0/20 mm podano w

tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z BA 0/20 oraz 0/16mm

wymiary w %
\Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
Przechodzi przez:

0/16 mmdla KR 1-2 | 0/16 mmdla KR 3-6* | 0/20 mm dla KR 3-6

31,5 - - -
25,0 - - 100 - 100
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20,0 100 - 100 100 - 100 87 -100
16,0 88 —100 87 - 100 77-100
12,8 78 —100 77 -100 66 — 90
9,6 67 — 92 67 -89 56 — 81
8,0 60 - 86 60 -83 50-75
6,3 53 -80 54 -73 45-67
4,0 42 -69 42 -60 36-55
2,0 30-54 30-45 25-41
Zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (46 —70) (55 -70) (59 -75)
0,85 20-40 20-33 16 - 30
0,42 14 -28 13-25 9-22
0,30 11-24 10 - 21 7-19
0,18 8-17 7-16 5-15
0,15 7-15 6-14 5-14
0,075 3-8 5-8 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance 43-58 43-58 40-55
mineralno-asfaltowej %, m/m

* - Tylko do warstwy wyréwnawczej

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 7 Lp.1+5.
Wykonana warstwa wigzgca i wyréwnawcza z BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 6+7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

Lp. |Witasciwosci Wymagania Wymagania
dla KR 1-2 dla KR 3-6

1. Modut sztywnosci petzania ), MPa nie mniej niz - 16,0
2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75

uderzen ubijaka, kN nie mniej niz 8,0(6,0)* 11,0
3. (Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0 1,5+4,0
4. \Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) 4,0+8,0 4,0+8,0
5. \Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wigcej niz 65+80 75,0
C. \Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0 98,0
7. \Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+9,0 4,5+9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
()* dotyczy warstwy wyréwnawczej

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producentow asfaltéw.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna byé zgodna z
zaleceniami producentow asfaltéw.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzgcg powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01;
powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdw, wiazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte taséma asfaltowa lub innym materiatem
uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po
przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub
zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé¢ z niej metodg kwartowania probki do badania skfadu
mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy
kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie
sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury
zostat dodatkowo oprobowany i przebadany przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +40

31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 -
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +20

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm

4 IAsfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac¢ do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciggly, rozktadarkg spetniajgcg wymagania
punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokosciag. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej szerokosci
niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na
gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionym, spetniajacymi
wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow
ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zageszczanie mieszanki powinno byé zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna byé zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Zitgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w
poszczegolnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zigcza poprzeczne, o co
najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatéw
przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrédet poboru
materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. I\Nyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakg;ji
nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen obcych

2. |Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. [Penetracja i temperatura migknienia asfaltu [Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

4. [Temperatura sktadnikow Dozér cigglty

5. [Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. [Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. [Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennie
prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ WYKONANEJ Z BA

8. Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda frakcje
grysoéw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Natomiast odstepuje sie od koniecznosci
przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakc;ji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ prébki poddanej ekstrakcji
nalezy przyjg¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 8.
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6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzen w prébkach
Marshalla. Gestos¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestosc¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64,
Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych probek.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng.

Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwodch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg
nastepujgcego ze wzoru :

P PP

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie
64, Arkusz 04

psw -  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metoda
hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyréwnawczej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km") na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
- - - na tukach

6 Uksztattowanie osi w planie

7 IZtgcza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze

8 \Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach

tukow poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
wigzgca wyréwnawcza
1 |Drogi klasy GP 6 9
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2 |Drogiklasy Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektows.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm,
-1em.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.3.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac prawidtowos$¢ wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

6.3.9. Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy wigzgcej i wyrownawczej uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PNEN 932-1 Badania podstawowych witasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania prébek

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukiadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
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8. PN-EN 12607-1

9. PN-EN 12606-1

20

. PN-EN 1367-1
. PN-EN 1426

. PN-EN 1427

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 45014

. PN-B-11112

. PN-B-06714/00
. PNB06714/01

. PNB06714/12

. PN-B-06714/16

PN-B-06714/42

21.PN-C-04132

10.2. Inne dokumenty

. PN-S-04001
. PN-S-96504
. PN-S-96025
. BN70/893109

. BN68/893104
. EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatlcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia  trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

29.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineraln-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002,
Zeszyt 64
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

»lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nawierzchnia z betonu
Klasa 45.23 45233200-1 |B.05.08.3 asfaltowego - warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Moniuszki w Jaworze; dz. nr 114, obreb 005
Przedmiescie; Jawor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem:
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm i grubosci 5.0cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

©)2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

¢)3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm stosowaé
materiaty podane w tabeli 1:

Tablica 1. Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy warstwa $cieralna
1. |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, 1l; gat. 1,2
- przeobrazonych jow.
- osadowych jW.
a) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego jow.
2 |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. [Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 kL. 1,1l
4. |(Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatgcznik G kl. 1, 1l; gat. 1, 2
5. |Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. |Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania
7. |Asfalt wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich D50/70

Tabela 1a. Wymagania dla asfaltu drogowego D 50/70
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Lp. |Wiasciwosci Wymagania |[Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 |PN-EN 1426

2. |[Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4.  |[Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. [Temperatura migeknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9.  |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

2.3. Sktadowanie materiatow
Wymagania dotyczgce sktadowania materiatéw podano w ST D.05.03.05.A p. 2.3.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt. 3.

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.05.03.05.A p. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt. 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.05.03.05.A p 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktdrg przedstawi Inzynierowi do

akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 0/12,8 mm podano w tablicy

2

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy sScieralnej

zBA0/12,8
wymiary w %
Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych | Rzedne krzywych granicznych
= hodzi . uziarnienia mieszanki uziarnienia mieszanki
rzechodzl przez. 0/12,8 mm dla KR 1-2 0/12,8 mm dla KR 3-6

20,0 100
16,0 90 — 100 100
12,8 80— 100 87 - 100
9,6 69 — 100 73 -100
8,0 62 - 93 66 — 89
6,3 56 — 87 57 -75
4,0 45-76 47 - 60
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2,0 35-64 35-48
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (36 — 65) (52 — 65)

0,85 26 - 50 25 - 36
0,42 19-39 18 -27
0,30 17 -33 16 — 23
0,18 13-25 12-17
0,15 12-22 11-15
0,075 7-1 7-9

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, %, m/m 50-6,5 4,8-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 3 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 6+7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla | Wymagania dla
KR 1-2 KR 3-6

1. Modut sztywnosci petzania V), MPa nie mniej niz : nie wymaga sie 14

2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x50 55 10,0

uderzen ubijaka, kN nie mniej niz :

3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0 2,0+4,5

4. \Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,56+4,5 2,0+4,0

5. \Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90 78+86

7. \Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0 98,0

8. \Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,56+5,0 3,0+5,0

) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna by¢é zgodna z
zaleceniami producenta.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01;
powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym,
uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podioza po
przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
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zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. [Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchytki

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +50
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0

4 IAsfalt +0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposéb ciagty, uktadarkg spetniajgcg wymagania
punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).

Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roziozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow
ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w
poszczegolnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne, o co
najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatéw
przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrodet poboru
materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
\Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

\Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

\Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

2
3
4
5 [Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej ([dozér ciagty
6
7
8

[Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
\Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
\Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
9. |Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej dziatki roboczej
10. |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej dziatki roboczej

Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢é wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgciji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie

laboratoryjnej.

6.2.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek.

Grubos¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiaréw, nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 [Réwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug

6 |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztgcza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata dtugos¢

10 |Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzen w warstwie liw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5cm.

6.3.3. Réwnosc¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci warstwy $cieralnej asfaltowej, mm

Lp. Drogii place Nieréwnosci

1 [Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Ro&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegoélnych punkiéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réowne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazgcej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslone;
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PNEN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania prébek

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukiadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
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. PN-EN 1426

. PN-EN 1427

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 45014

. PN-B-11111

. PN-B-11112

. PN-B-11113

. PN-B-06714/00
. PNB06714/01

. PNB06714/12

. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/42
. PN-C-04132

. PN-S-96504

. PN-S-96025

. BN68/893104

. BN70/893109

28 EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia  trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

31.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 |45233200-1  |B.05.08.1 | Podbudowa z betonu asfaltowego |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Moniuszki w Jaworze; dz. nr 114, obreb 005
Przedmiescie; Jawor.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+25mm, grubosci 7,0cm na odcinkach nawierzchni zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego orazkl. |; Il " gat. 1
sztucznego (zuzle) wg PN-B-11112; PN-B-11115

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego [co najmniej kl. Il ; gat. 2 1
wg Zatgcznika G PN-S-96025

3. Piasek 3 gat1,2 wg PN-B-11113

4. \Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504

5. Pyty z odpylania w otaczarce® Wwg punktu 2.2.2.

6. IAsfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem
do warunkow polskich

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gat. 1

2) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiadaé gat.1

3) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1

4) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow = 1

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw dla warstwy

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w
tablicach 2+5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. [Wiasciwosci —
kliniec arys
1. [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
— po petnej liczbie obrotéw, %(m/m): 30 dla kl. | <25,
kl.Il <35
— po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 25 dla kl. | <25,
petnej liczbie obrotéw, % kl.1l <30
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Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz :

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4+6,3 mm
- frakcja > 6,3 mm

— dla kruszywa ze skat osadowych

PN-B-06714-18

Mrozoodporno$c, nie wigcej niz :
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— dla kruszywa ze skat osadowych

PN-B-06714-20

Mrozoodpornos$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej,
nie wiecej niz :

PN-B-11112 p.
3.5.12

Sktad ziarnowy
Q) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz:
— wklincu 4-6,3 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgji, nie
mniej niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklincu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
C) zawartos¢ podziarna, dla frakgji i grup frakcji, nie wiecej niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklihcu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz

PN-EN 933-1

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz :

PN-B-06714-12

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz :

25

PN-EN 933-4

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz wzorcowa [PN-EN 1744-1

Wymaganie w procentach (m/m)

Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymagania dla

wzorcowa

Lp. [Wiasciwosci — Badania wg
grysu zwiru
kruszonego
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 35 35
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 30 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-20
4. Zawartos¢ ziarn przekruszonych " PN-S-96025
— nie wiecej niz 10 - Zatgcznik G
— nie mniej niz - 70
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz : 25
a) frakcja 2+6,3 mm 2,5 -
b) frakcja > 6,3 mm 1,5 -
— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakgcji i grup frakcji, nie
mniej niz
a) frakcja 2-6,3 mm 80,0 75,0
b) frakcja > 6,3 mm 85,0 80,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 - PN-EN 933-4
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz  |PN-EN 1744-1

' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Zawartos¢ w procentach (m/m)

i

I\Vlaéciwoéci

Wymagania dla

lBadania wg
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piasku mieszanki
famanego drobne;j
granulowanej

1. Sktad ziarnowy IPN-EN 933-1

— zawarto$¢ frakceji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15

— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. \Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : PN EN 933-8

— dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65

— dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55

— dla kruszywa z wapieni 40 40

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 IPN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa [PN-EN 1744-1

Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawartos¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. |Wtasciwosci gatunky 1 gatunku 2 Badania wg
1. |Skfad ziarnowy IPN-EN 933-1

— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej 1 5

- zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz 15 15

-  wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 PN EN 933-8
2. |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz : 0,1 0,1 IPN-B-06714-12

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa |PN-EN 1744-1

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac wypetniacz podstawowy. Dopuszcza sie
stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

\Wymagania dla
Lp. \Wiasciwosci - - Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania

1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1

- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90

- 0,075 mm, % (m/m) nie mnigj niz 80 65
2. \Wilgotnosé, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. [Wiasciwosci Wymagania [Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. [Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. [Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7.  [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. [Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9.  |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014 wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system
grzewczy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w
stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i srednie, walce
ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.
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5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowacC recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatéw wchodzacych w sktad mieszanki.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego 0/25mm oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu

wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
0/25,0 mm dla KR 3-6
Przechodzi przez :
38,1
31,5 100
25,0 87 - 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57 — 81
9,6 48 -71
8,0 42 -65
6,3 36 — 58
4,0 27 - 47
2,0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 65 - 81
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, 3,0-47
%,MMA

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 6+7.

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. [Wiasciwosci Wymagania
KR 3-6

1. [Modut sztywno$ci petzania pod obcigzeniem statycznym w temp. >22
40°C 9, MPa,

2. [Stabilno$¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60°C,
zageszczonych 2x75 uderzeniami ubijaka w temp. 145-150°C, kN, >11,0

3. |Odksztatcenie probek j.w. 1,5+3,5

4. |Wolna przestrzen w prébkach j.w. 3-5

5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.,%, nie wigcej niz 72,0

6. [Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
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7. |Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V), <6

) dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w

SST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg lub innym materiatem
uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby byta nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg przez
okres nie krétszy niz 10 minut. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub
zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania skfadu
mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy
wykonac trzy kolejne probowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla.

Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo prébowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartosci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
38,1; 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt 0,3

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac¢ do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg
mieszankg).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimaine;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okreslong na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziafki
roboczej powinny by¢ rébwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIAtOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn 1 badanie na 1000 ton dostarczonej frakc;ji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych [Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza 1 badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu 1 badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. [Temperatura skfadnikéw Dozor ciagly

5. [Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej[1 probka przy produkcji do 500 Mg,
pobranej na wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg

7. Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w - w.
probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?,
przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyitki od uziarnienia materiatow
uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchyiki od uziarnienia nalezy na biezgco uwzgledni¢ w recepcie
roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature skfadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddane;j
ekstrakcji nalezy przyjg¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzen w prébkach
Marshalla. Gestos¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zatgczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Gestos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng
(opis metody podano w Zatgczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych probek.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonac¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch oznaczeh, w % z dokifadnoscig do 0,1 %, wg
nastepujgcego ze wzoru :

P,~P

P = w1 00[%]
P,

Po - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w zatgczniku
1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM,

psw-  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodg
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym zatgczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9.
6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km®

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m

6. Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gléwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy mierzy¢ nieréwnosci podtuzne. Pomiar nalezy wykonywac planografem lub
4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
13.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna i spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé réwnosc¢ i spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem. Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 |Drogi klasy GP 9

2 |Drogi klasy Z 12

3 [Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 15

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowg. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3.6. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac prawidtowos¢ wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy
Z czestotliwodcig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
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5. PNB06714/01
6. PNB06714/12
7. PNEN 932-1

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 9334
10. PN-EN 933-8
11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-6

13. PN-EN 1367-1
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 12591

18. PN-EN 12592
19. PN-EN 12593
20. PN-EN 12607-1

21. PN-EN 12606-1
22. PN-S-96504
23. PN-S-04001
24. BN70/893109

25. BN68/893104
26. PN-EN 45014

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skitadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukiadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatlcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM — Zeszyt 60, 1999 r.

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 }45233200-1  |B.05.09 lObrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach Budowa, przebudowa i
rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu w ramach zadania pn: "Utworzenie
osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
8x30x100cm na tawie betonowej C12/15.

Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-001 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-001. ,Wymagania ogoine”
pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, betonu, kruszywa) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby
posiadajgce Deklaracje Zgodnosci z powotaniem na aktualnie obowigzujgce normy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100cm.
*)Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,

- nasigkliwo$¢ < 4%, mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-B-06250
*)Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci +3mm,

- dla szeroko$ci i diugosci +8mm.

*)Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
(Wklgstos¢ ub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
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Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomigedzy sciankami bocznymi obrzezy

- kruszywo drobne (piasek) spetniajacy wymagania PN-EN 12620,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
(piasku naturalnego) spetniajacego wymagania PN-EN 12620,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1iz
kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139,

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-001. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-001. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podiuzne;j
$rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposoéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s = 1,00.

5.2. Lawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003, o grubosci warstwy 10 cm
po zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Swiatto obrzezy (odlegtosé gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) powinno wynosi¢ 3cm.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5Smmm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na peing
gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

76



przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:

* wyglad zewnetrzny,

®  ksztalt i wymiary,

*  Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci

* komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
przed przystgpieniem do roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasémy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

* piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 i PN-EN 13139 i norm z

nimi zwigzanymi
* wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b) swiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

C) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 4 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-001. ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-001. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),
- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

2.PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3.PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych.

4.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

5.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6.PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

7.PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.
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8.PN-EN 13139:2003
9.PN-EN 933-1:2000

10.PN-EN 1008:2004
11.PN-B-04481:1988
12.PN-B-06714/12
13.PN-EN 1744-1:2000
14.PN-N-03010:1983
15.BN-80/6775-03/01
16.BN-80/6775-03/04

17.BN-68/8933-04

Kruszywa do zaprawy.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1  |B.05.10 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robot i odbioru kraweznikéw w
ramach Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Bloniu w
ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na krotoszynskim Btoniu™

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, kontrole i
odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robdt wehodzi ustawienie kraweznikéw prostokatnych, scietych 15x30x100
cm, typu ciezkiego20x30x100cm - na tawie betonowej C12/15 z oporem.

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. kawa — warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podfozu lub fawie.
c)4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-001 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-001. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ — Aprobata Techniczna lub Deklaracja
Zgodno$ci na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiada¢ aktualng Deklaracje producenta.

Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.

Wymagania dla kraweznika powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1340:

—  w zakresie geometrii,

— nasigkliwos¢ jak dla klasy 2 (wartos¢ srednia <=6%masy),

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, wartos¢ srednia
<= 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5;

— wytrzymatos¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. Wytrzymatos$¢ na zginanie 4,8MPa;

— odpornos¢ na Scieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodg okreslong w zatgczniku G do
PN-EN 1340).

Ksztalt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na $Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji

projektowej (30MPa). Powierzchnia kraweznikédw oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywa¢ defektow,

takich jak rysy, pekniecia lub odpryski. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni

gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340 (lecz nie wiecej niz wysokosci + 3 mm,

— szerokosci i dlugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
spetniajacego wymagania PN-EN 12620,
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- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
wg PN-EN 13139.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowacé bitumiczng mase zalewowg wg
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac¢ asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang,
aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosci
masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- ptynno$c¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

- odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu

klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadajgcych Aprobate
Techniczng IBDiM lub Deklaracje Zgodnosci wg aktualnie obowigzujgcych norm.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu nie moze powodowac
pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1 dla danego rodzaju i klasy. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-001. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-001. ,Wymagania ogoélne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposoéb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢
CO najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwoérni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg (wymagania te zawarte sg w normie PN-EN 206-1:2003).
Transport cementu nie moze powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN
197-1 dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Pozostate materiaty wg ST D-001 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-
EN 206-1:2003 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie pottorej godziny od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni
w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, po jej
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szerokos$ci 5 mm; minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy ukfadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowacC krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Swiatto kraweznika od strony nawierzchni jezdnej parkingu powinna wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2
cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-001 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiaréw kraweznika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 1340. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbada¢ metodami okreslonymi
w PN-1340, zataczniki D i E.

Ponadto nalezy sprawdzi¢:
a) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin,
b) mase zalewowa- jej zgodnos¢ z wrasciwosciami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami specyfikacji,

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety
fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
C) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.
d) rownos¢ goérnej powierzchni fawy mierzona fatg 4 m - nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety +
1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na kazde
100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin i materialu na podsypke

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7=210 MPa, R28 = 14MPa.

Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-001 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-001 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

— przygotowanie, roz$cielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
— ustawienie kraweznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

© Noukwh-—

11.

12.
13.
14.

PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-B-10021
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

procesow
PN-EN 1426

. PN-EN 933-1

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zaprawy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

produkcji betonu.

Asfalty i produkty asfaltowe — oznaczanie penetraciji igta.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien

i Kula.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
|Klasa 45.23 |45233290-8 |B.05.11 |Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku Budowa, przebudowa i rozbudowa osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na
krotoszynskim Bloniu w ramach zadania pn: "Utworzenie osrodka rekreacyjno-wypoczynkowego na
krotoszynskim Bloniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy Zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Zapory drogowe typu U-20 -

powierzchnia zapory profilowana, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,5 - 2mm,

lico zapory- folia odblaskowa | generacji,

zamocowanie bezposrednio na stojaku wraz z obcigznikiem.

1.4.6. Tablice prowadzace typu U-3 i kierujgce U-21:

tablice profilowane - wykonane z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5 -2 mm,

lico tablic - folia odblaskowa | generacji,

zamocowanie bezposrednio na stojaku wraz z obcigznikiem.

1.4.7. ptotek przeszkodowy:

element stuzgcy do wygrodzenia miejsc niebezpiecznych o dtugosci od 2 do 3 mb przy wysokosci od 1 do 1,1 m.

1.4.8. Tablica:

tarcza tablicy profilowana - wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5 - 2 mm,

lico - folia odblaskowa | generaciji,

zamocowanie - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym, lub ptaskownik przymocowany do tarczy tablicy, obejmy z
mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i srednicy podpory (stupka).

1.4.9. Podstawa do znakéw tymczasowych:

stosowana jako obcigznik do oznakowania tymczasowego, wykonana z mieszanek recyklingowych lub
prefabrykowanych elementéw betonowych zbrojonych - o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych
wykorzystywane do obcigzen zastaw , elementy betonowe zbrojone — do obcigzen stupkéw oznakowania.

1.4.10. Tasma ostrzegawcza U-22a, U-22b:

tasma ostrzegawcza biato-czerwona w rolkach ( 500 m ). Szerokos$¢é tasmy 80mm.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, tablic prowadzgcych oraz zapér drogowych na
ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw docelowych mogg byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Mocowanie konstrukcji wsporczych znakéw tymczasowych moze by¢ wykonywane jako:
- obcigzniki wykonane z mieszanek recyklingowych lub prefabrykowanych elementéw betonowych

zbrojonych - o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obcigzen

zastaw , elementy betonowe zbrojone — do obcigzen stupkéw oznakowania.
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konhce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usuniete.
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2.6. Znaki, tablice prowadzace i zapory drogowe odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe, tablice prowadzgce i zapory drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy
znaku (zapory, tablicy) materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe]j (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku, tablicy prowadzgcej i zapory drogowej odblaskowe;j

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinny wykazywaé
petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzgcej powinien
uniemozliwia¢ jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzgcej powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarbéwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku, zapory drogowe;j i tablicy prowadzace;j .

Doktadno$¢ rysunku znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzgcej, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, zapory drogowe;j i tablicy prowadzacej nie byly wieksze niz 2 mm.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej).

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego, zapér drogowych i tablic prowadzacych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, zapér drogowych i tablic prowadzacych, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, zapory drogowe;j i tablicy prowadzace;j,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenieod 5 do 10 badan zPowierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra-  nych losowookiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

elementow w kazdejwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatoW\yyniki badan powinny
dostar- czonej partii  z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. py ¢ zgodne z

wymaganiami

wyrobéw liczg-cej doPrzeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadamipunktu 2
2 Sprawdzeniel000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych, zapér drogowych i tablic prowadzgcych z dokumentacja projektows,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, dla
zap6r drogowych i tablicy prowadzgcych mb (metry biezace).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego docelowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:

— tablice znakéw na podkiadzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo...................... - 60 miesiecy;
— tablice znakéw na podkiadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig...........ccccoveeeiniennnnne - 36 miesiecy;
— stupki do znakéw ocynkowane i ramki typu odwracone U ..........cccocveeeiiiiiniieeiniiee e - 36 miesiecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
BN-89/1076-02

23 e ® N gk 0N

= O

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
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